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0 Umsetzadapter zum Erfassen von Signallsierungsdaten In einer Upo-Schnittstelle eines 
ISDN-Netzes. 



0 Mil der Schaltungsanordnung soli ermoglicht 
werden, daB der auf dem Signalisierungskanal D 
stattfindende Datenaustausch bei einer Upo-Schnitt- 
stelle erfaBt und beobachtet werden kann. 

Zu diesenn Zweck ist ein Umsetz- Adapter vorge- 
sehen. welcher in die Upo-Ubertragungsstrecke ein- 
geschleift wird. Ann Umsetz-Adapter ist eine Steck- 
vorrichtung vorgeselien, woruber die gesendeten 
und empfangenen Signalisierungsdaten nach Rich- 
tungen getrennt einer Anzeigeeinrichtung angeboten 
werden. Innerhalb des Umsetz-Adapters befinden 
sich integrierte Schaltkreise, die in verschiedenen 
Betriebsmodi arbeiten. Es ist auRerdenn ein Code- 



Erkenner vorgesehen, um eine Anderung des jeweili- 
gen Betriebsmodus zu verhindern. 

Mit einer Anzeigeeinrichtung oder einem einfa- 
chen Datensichtgerat, welches am Unnsetz-Adapter 
angeschlossen wird, konnen die einzelnen Befehle, 
die sich beinn Aufbauen oder Abbauen einer Verbin- 
dung ergeben und im Signalisierungskanal ausge- 
tauscht werden, dargestellt werden. Der Umsetz- 
Adapter kann auch ohne den Anschlufi einer Anzei- 
geeinrichtung in eine Upo-Ubertragungsstrecke ein- 
geschleift werden und dient dann als Regenerator 
Oder Signalwiederholung zur Erhohung der Reich- 
weite dieser Obertragungsstrecke. 
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Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanord- 
nung fur eine Upo-Schnittstelle des Dienste inte- 
grierenden Digitalnetzes ISDN nach dem Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 1 . 

In der Deutschen Fachzeitschrift "TN-Nachrich- 
ten" 1986, Heft 89, ist ab Seite 28 ein Aufsatz 
abgedruckt mit dem Titel: "ISDN-Schnittstellen in 
Teilnehmerabschlu/Bbereich." Es ist dort im einzel- 
nen beschrleben, welche digitale Anschlul3technik 
im ISDN angewendet wird. Auf Seite 29 sind die 
Prinzipschaltbilder fur die einzelnen Ubertragungs- 
verfahren dargestellt. Bei einem Vierdrahtverfahren 
verlaufen die Ubertragungsrichtungen auf getrenn- 
ten Aderpaaren, so da(3 sich eine vierdrahtige An- 
schlu3technik ergibt. DIese Vierdrahttechnik wird 
bei der sogenannten So-Schnittstelle im ISDN an- 
gewendet. Unter der Bezeichnung Upo ist eine 
Zweidrahttechnik fur das ISDN genormt, welche 
nach dem Zeitgetrenntlage-Verfahren arbeitet. Die 
Eigenschaften einer dafur vorhandenen Upo- 
Schnittstelle sind ab Seite 32 beschrleben. Die 
Obertragung der Nutzdaten und der Signalisie- 
rungsdaten erfolgt durch sogenannte Bursts, wel- 
che in definierten Zeitabstanden ubertragen wer- 
den und aus seriell gesendeten und empfangenen 
Bitmustern bestehen. 

Ab Seite 34 ist naher eriautert, auf welche 
Weise diese Schnittstellen mit hochintegrlerten 
Schaltkreisen realisiert werden konnen. Im Rahmen 
des vorgenannten Aufsatzes sind nur die Funktio- 
nen als solche beschrleben, ohne da3 angegeben 
ist, auf welche Weise eine Funktionsprufung statt- 
finden kann, um eine Fehlerdiagnose wahrend des 
Betriebs zu ermogltchen. 

Ein Aufsatz mit dem Titel: "Hohere Effizienz in 
Datennetzen" ist in der DE-Fachzeitschrift: nach- 
richten elektronik + telematik 37 (1983) Heft 6. ab 
Seite 238 abgedruckt. Im Bild 2 auf Seite 239 Ist 
angegeben, wie ein sogenannter Protokollanalysa- 
tor an Datenubertragungsstrecken angeschlossen 
werden kann, um eine Fehlerortung zu ermogli- 
chen. Der AnschluB eines Protokoll-Anaiysators, 
wie es im oberen Teit des Blldes dargestellt Ist, 
ware auch bei einer vierdrahtig betriebenen So- 
Schnlttstelle im ISDN moglich. Damit Oder mit ei- 
nem spezlell dafur ausgelegten MeBgerat konnte 
festgestellt werden, welche Signalisierungsdaten 
auf dem dafur vorgesehenen Signalisierungskanal 
D gesendet Oder empfangen werden. Bei einer 
derartigen parallelen Anschaltung ist es nicht not- 
wendlg, die Ubertragungsstrecke aufzutrennen, so 
dal3 der auf einer Ubertragungsrichtung stattfinden- 
de Datenverkehr beobachtet werden kann. 

Ein derart einfache Anschaltung ist bei der 
Untersuchung einer Upo-Schnittstelle nicht ohne 
weiteres moglich, da diese Schnittstelle zweidrah- 
tig ausgelegt ist und nach dem Zeitgetrenntlage- 
Verfahren arbeitet. Um einen Protokollanalysator 



Oder ein anderes Datensichtgerat anschliefien zu 
konnen, muGten besondere SchaltmaRnahmen an 
der Upo-Schnittstelle vorgenommen werden. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine 

5 Schaltungsanordnung anzugeben, die den An- 
schlufl eines einfachen Datensichtgerates zum 
Zweck der Beobachtung des Austausches von Si- 
gnalisierungsdaten an eine Upo-Schnittstelle er- 
mdglicht. Bei dieser Schaltungsanordnung sollen 

10 nach Moglichkeit die fur eine ISDN-Schnittstelle 
genormten hochintegrlerten Schaltkreise angewen- 
det werden, so daB sich eine preiswerte AnschluB- 
schnittstelle fur den Betrieb eines Datensichtgera- 
tes Oder einer Anzeigeeinrichtung ergibt. 

75 Zur Losung dieser Aufgabe ist eine Merkmals- 

komblnation vorgesehen, wie sie im Patentan- 
spruch 1 angegeben ist. 

Damit wird in vorteilhafter Weise erreicht, da(3 
ein handelsubllches Datensichtgerat z.B. mit einem 

20 Bildschirm als Anzeigeeinrichtung fur Me3- und 
Uberwachungszwecke an eine Upo-Schnittstelle an- 
geschlossen werden kann. Die Anschlusse des da- 
fur verwendeten Umsetz-Adapters sind so ausge- 
legt, daB vorhandene Steckvorrichtungen benutzt 

25 werden konnen, ohne daB Schaltarbeiten bei einem 
Prufvorgang notwendig sind. 

Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich 
aus den Unteranspruchen. So ist es beispielsweise 
moglich, den Umsetz-Adapter auch ohne Benut- 

30 zung der Anschlusse fur eine MeB- und Prufeln- 
richtung In eine Upo-Ubertragungsstrecke einzu- 
schleifen, um deren Reichweite zu vergrofiern. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird 
nachfolgend anhand von Zeichnungen naher erlau- 

35 tert. 

Es zeigt 

Figur 1 das EInschleifen eines Umsetz- 
Adapters zwischen einer AnschluB- 
dose und einem Endgerat bei einer 
40 Upo-Schnittstelle. 

Figur 2 das Blockschaltbtid eines Umsetz- 
Adapters 

Figur 3 das Prinzipschaltbild eines Codeer- 
kenners 

45 Figur 4 ein Zeitdiagramm fur den Codeer- 
kenner 

In der Figur 1 ist schematlsch dargestellt, wie 
eine Anzeigeeinrichtung AE zum Zweck der Funk- 
tionsprufung an eine Upo-Ubertragungsstrecke an- 

50 geschlossen werden kann. Fur den AnschluB der 
Anzeigeeinrichtung AE, wobei es sich um ein han- 
delsubllches Datensichtgerat handein kann, ist ein 
Umsetz-Adapter UA vorgesehen. Dieser Umsetz- 
Adapter UA weist Steckvorrichtungen auf, womit er 

55 in eine Upo-Ubertragungsstrecke eingefugt werden 
kann. Wie in der Figur 1 dargestellt ist, wird der 
Umsetz-Adapter UA mit einem Stecker in die An- 
schluBdose AD anstelle eines Endgerates EG ein- 
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gesteckt. Der Stecker des Endgerates EG wird also 
aus der Anschlui3dose AD entfernt und in eine 
gleichartige Steckvorrichtung des Umsetz-Adapters 
UA eingesteckt. Der Umsetz-Adapter UA enthalt 
eine weitere Steckvorrichtung S, woran die Anzei- 
geeinrichtung angeschtossen wird. Wenn diese 
leicht durchzufuhrenden Ma3nahnnen abgeschlos- 
sen sind, so kann der Datenaustausch zwischen 
einem Endgerat EG und einer Vermittlungsanlage 
VA ann Anzeigegerat AE beobachtet werden. Die 
seriell auszutauschenden Bitnnuster insbesondere 
auf dem Signalisierungskanal konnen entweder bit- 
weise zur Anzeige gebracht werden, oder mit Hilfe 
von geeigneten Programmen in Klartext angezeigt 
werden. 

Die Figur 2 zeigt ein Blockschaltbild des 
Unnsetz-Adapters UA. Wesentlicher Bestandteil die- 
ses Umsetz-Adapters UA sind zwei hochintegrierte 
Schaltkreise mit den Bezeichnungen IBCE und 
IBCV. Die Buchstabenkombination IBC steht fur 
den englischen Fachbegriff: " ISDN Burst Transcei- 
ver Circuit," wobei es sich beispielsweise um 
Schaltkreise mit der Typenbezeichnung PEB 2095 
handein kann. Die Leitungsseite des einen Schalt- 
kreises IBCV ist uber einen AbschluBubertrager 
Ue2 mit einem Stecker verbunden, welcher an die 
zur einer Vermittlungsanlage VA fuhrende Leitungs- 
seite angeschlossen werden mul3. Der andere 
Schaltkreis IBCE ist mit seiner Leitungsseite eben- 
falls uber einen Ubertrager Ue1 mit einer Steckvor- 
richtung verbunden, wo das zu einem Endgerat EG 
fuhrende Ende der Ubertragungsleitung anzuschlie- 
f3en ist. 

Die von einem der Schaltkreise IBCV erzeug- 
ten Takte, namlich der Rahmentakt RT und der 
Datentakt DT werden dem anderen Schaltkreis 
IBCE angeboten sowie einem Codeerkenner CE 
zugefuhrt AuBerdem sind diese Taktleitungen RT 
und DT uber Verstarkerschaltungen V2 und V3 an 
die Steckeinrichtung S gefuhrt, wo ein Datensicht- 
gerat mit einer Anzeigeeinrichtung AE angeschlos- 
sen werden kann. Die jeweiligen Datenausgange 
DAV und DAE der hochintegrierten Schaltkreise 
IBCV und IBCE sind mit dem Codeerkenner CE 
verbunden. Auf3erdem sind die genannten Ausgan- 
ge DAV und DAE uber Verstarkerschaltungen V4 
und V1 auf Buchsen der Steckeinrichtung S ge- 
fuhrt. 

Innerhalb des Codeerkenners CE werden die 
Ausgangssignale der Datenausgange DAV und 
DAE einer Logikanordnung zugefuhrt, welche in 
Figur 3 ausfuhrlicher dargestellt ist. Die Ausgange 
dieser Logikanordnung sind mit den Dateneingan- 
gen DEV und DEE der integrierten Schaltkreise 
IBCV und IBCE verbunden. Diese Verbindungen 
sind so geschaltet, daS die vom Datenausgang 
DAV des einen integrierten Schaltkreises IBCV 
kommenden SIgnale dem Dateneingang DEE des 



anderen integrierten Schaltkreises IBCE zugefuhrt 
werden. In umgekehrter Richtung gelangen die 
Ausgangssignale des Datenausgangs DAE des er- 
sten Schaltkreises IBCE, zum Dateneingang DEV 

5 des anderen integrierten Schaltkreises IBCV. Diese 
kreuzweise Verbindung ist in der Zeichnung gestri- 
chelt angedeutet. 

Durch diese Verbindung der Datenausgange 
DAV und DAE mit den jeweils anderen Datenein- 

10 gangen DEE und DEV wird erreicht, da3 der Da- 
tenaustausch beim Zeitgetrenntlage-Verfahren, wie 
es bei der Upo-Schnlttstelle angewendet wird, wei- 
terhin stattfinden kann. Durch eine nicht dargestell- 
te auBere Beschaltung wird erreicht, daB die bei- 

75 den integrierten Schaltkreise IBCV und IBCE in 
verschiedenen Betriebsmodi arbeiten. Dabei wird 
fur den Schaltkreis IBCV, welcher auf der zur Ver- 
mittlungsanlage VA liegenden Seite sich befindet, 
der sogenannte NT-Modus eingestellt. Mit einer 

20 anderen Beschaltung des zweiten Schaltkreises 
IBCE, welcher an der zu einem Endgerat EG fuh- 
renden Leitungsseite liegt, wird dieser auf einen 
sogenannten LT-Modus eingestellt. Damit sind die 
beiden integrierten Schaltkreise IBCV und IBCE in 

25 der Lage, bei der Beschaltung, wie sie zuvor be- 
schrieben worden ist, so zusammenzuarbeiten, daB 
der Datenaustausch sowohl auf den Nutzdatenka- 
naten als auch auf den Signalisierungskanal statt- 
finden kann. Der Codeerkenner CE hat dabei die 

30 Aufgabe, mindestens einen besonderen Befehl im 
Signalisierungskanal zu erkennen. Dieser besonde- 
re Befehl dient bei andersartiger Anwendung der 
integrierten Schaltkreise IBCV und IBCE dazu, je- 
weils einen besonderen Betriebsmodus einzustel- 

35 !en. Dieser besondere Betriebsmodus wurde bei 
dem hier vorliegenden Anwendungsfall dazu fuh- 
ren, daB eine Datenubertragung abgebrochen wird. 
Deshalb wird ein derartiger Befehl vom Codeerken- 
ner CE erkannt und so abgewandelt, daB die vorge- 

40 nannte Wirkung nicht eintreten kann. 

Ein mehr ins Detail gehendes Schaltbild dieses 
Codeerkenners CE ist in der Figur 3 dargestellt 
Die Funktion dieser Schaltungsanordnung wird nun 
anhand des in Figur 4 dargestellten Zeitdiagramms 

45 naher beschrieben. 

Es sei angenommen, daB eine bestimmte Bit- 
kombination, z.B. 0111 erkannt werden soil, und 
daB diese dann in eine andere Bitkombination, z.B. 
0110 umgewandelt werden soil. Um die zeitliche 

50 Lage einer derartigen Bitkombination bestimmen zu 
konnen, wird in einer Verzogerungseinrichtung VZ 
der Rahmentakt RT mit dem Datentakt DT ver- 
knupft. Diese Verzogerungseinrichtung VZ kann 
aus einem mehrstufigen Schieberegister bestehen, 

55 wovon der Einfachheit halber nur eine Stufe darge- 
stellt ist. Die Verzogerungseinrichtung VZ liefert 
einen Verzogerungstakt VT, welcher einem Zahlge- 
nerator ZG zugefuhrt wird. Dieser Zahlgenerator 
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ZG ist an seinem Ladeeingang L mit dem Rahmen- 
takt RT beschaltet. Mit dem Erscheinen des Rah- 
mentaktes RT wird deshalb der Zahlgenerator ZG 
auf einen vorbestimmten Binarwert (z.B. 2) gela- 
den. Mit dem Verzogerungstakt VT wird der Zahl- 
generator ZG weitergezahit, so dafi bei einem vor- 
bestimmten Binarwert ein Bitvergleich stattfinden 
kann. Zu diesem Zweck ist eine Decodierung DEC 
vorgesehen, welche einen Impuls an die beiden 
Vergleicher VG1 und VG2 abgibt, so daB diese ab 
diesem Zeitpunkt einen Bitvergleich durchfuhren 
konnen. 

Durch diese Ma3nahme wird exakt der Zeit- 
punkt vorgegeben, wo der zu erkennende Befehl in 
Form einer Bitkombination innerhalb eines Daten- 
wortes sich befindet. 

Ab diesem Zeitpunkt werden die von den Da- 
tenausgangen DAV und DAE kommenden Daten 
bitweise verglichen mit einem gleichartigen Bitmu- 
ster, welches am Zahlgenerator (Ausgang C) abge- 
nommen wird. In der FIgur 4 ist dargestellt. da3 fur 
einen Zeitraum von 4 Bits (gestrichelt gezeichnet) 
der Kurvenverlauf des Signals am Ausgang C des 
Zahlgenerators ZG uberelnstimmt mit dem Kurven- 
verlauf des Signals an einem der Datenausgange 
DAE Oder DAV. Wenn durch einen der Vergleicher 
VG1 Oder VG2 eine Uberelnstlmmung des jeweils 
empfangenen Bits mit dem BItmuster des zu er- 
kennenden Codes festgestellt wird, so erhalt der 
betreffende Codewandler CW1 oder CW2 einen 
Impuls. Damit wird eIn im Codewandler CW1 bzw. 
CW2 befindlicher Zahler jewelis um einen Schritt 
welter gezahlt. Beim Erreichen einer vorbestimm- 
ten Zahlstellung gibt der jeweilige Codewandler 
CW1 bzw. CW2 ein Ausgangssignal ab, womit ein 
daran angeschlossenes UND-Gatter UG1 bzw. UG2 
gesperrt wird. Dadurch entsteht am Ausgang des 
entsprechenden UND-Gatters UG1 bzw. UG2 ein 
logisches Null-Signal welches dann an den betref- 
fenden Datenelngang DEE bzw. DEV gelangt. 

Wenn also mit Hilfe des Zahlgenerators ZG, 
der Decodierung DEC durch die Vergleicher VG1 
bzw. VG2 festgestellt wird, daB ab Beginn des zur 
Beobachtung vorgegebenen Zeitraums 3 Bits (011) 
ubereinstimmen. so wird das vierte Bit zwangswei- 
se auf Null gesetzt. Dies geschieht durch die Code- 
wandler CW1 bzw. CW2 und hat zur Folge, daB 
den Datenelngangen DEE bzw. DEV der Integrier- 
ten schaltkreise IBCE bzw. IBCV eine abgeanderte 
Befehlsstruktur angeboten wird. Damit wird verhin- 
dert, daB die integrierten Schaltkreise IBCE bzw. 
IBCV in einen Arbeitsmodus gelangen, der eine 
weitere Datenubertragung verhlndert. 

Die hier beschriebene Schaltungsanordnung 
des Codeerkenners CE ist fur einen Anwendungs- 
fall in der beschriebenen Weise konzipiert. Falls 
der zu eliminierende Befehl aus einer anders gear- 
teten Bitkombination besteht, so kann zwar das 



Prinzip beibehalten werden, jedoch mussen die 
Logikanordnungen und ihre Beschaltung entspre- 
chend anders ausgelegt werden. Das hier beschrie- 
bene Beispiel, wobei der Befehl aus 4 Bit besteht, 

5 ist nicht unbedingt auf diese BItzahl beschrankt. 
Mit einer entsprechenden Auslegung der in den 
Codewandtern CW1 bzw. CW2 vorhandenen Zah- 
lern konnen auch Befehlsstrukturen erkannt wer- 
den, die aus mehr als 4 Bit bestehen. WIe zuvor 

10 schon beschrieben worden ist muB die zeltliche 
Lage des vom Codeerkenner CE zu erkennenden 
Befehls innerhalb des Datenstroms bekannt sein, 
damit der zeltliche Einsatz fur den Codeerkenner 
CE richtig bestimmt werden kann. 

75 Wenn der Umsetz-Adapter UA In eine Upo- 

Obertragungsstrecke so eingefugt worden ist, wie 
dies In Figur 1 dargestellt ist, so lassen sich damit 
zwei Betriebwelsen realisieren. Zum ersten kann 
der Umsetz-Adapter UA uber die Steckvorrichtung 

20 S mit einem Datensichtgerat. d.h. mit einer Anzei- 
geeinrichtung AE verbunden werden, Somit konnen 
alle von einem Endgerat EG ausgehenden und 
empfangenen Befehle beobachtet und interpretlert 
werden, die beim Aufbauen oder Abbauen einer 

25 Verblndung zwischen einer Vermittlungsanlage VA 
und einem Endgerat EG im SIgnalisierungskanal 
des ISDN ausgetauscht werden. 

Der Umsetz-Adapter UA kann jedoch auch 
ohne den AnschluG einer Anzeigeeinrichtung betrie- 

30 ben werden und an einer geeigneten Stelle in die 
Upo-Ubertragungsstrecke eingebracht werden. Mit 
einer geeigneten Stromversorgung entweder aus 
dem Netz oder uber die AnschluSleitung kann dann 
der Umsetz-Adapter als Regenerator, bzw. Signal- 

35 wiederholer fungieren, womit die Retchwelte der 
Ubertragungsstrecke erhoht wird. 

Patentanspriiche 

40 1. Schaltungsanordnung fur eine Upo-Schnittstel- 
le des Dienste integrierenden Digitalnetzes 
ISDN, die uber zwei AnschluBadern nach dem 
Zeit-Getrenntlage-Verfahren betrieben wird, 
wobei zwei Nutzdatenkanale und ein Slgnalie- 

45 rungskanal zur Verfugung stehen, in denen der 

Informationsaustausch in Form von gesendeten 
und empfangenen Bursts stattfindet und eine 
vorgegebene Reichweite uberbruckt wird, und 
wobei in dieser Schnittstelle hochintegrierte 

50 elektronische Schaltkreise angewendet werden. 

die fur verschiedene Betriebsarten einstellbar 
sind, welche auch Prufprozeduren enthalten, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB innerhalb eines Umsetz-Adapters (UA) 

55 welcher in eine Upo-Obertragungsstrecke ein- 

geschleift wird, zwei integrterte Schaltkreise 
(IBC) zusammengeschaltet sind, woven der 
eine (IBCE) In einem ersten Modus (LT) betrie- 
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ben wird und der andere (IBCV) in einem zwei- 
ten Modus (NT) arbeitet, 

daB die Anschlusse der Schaltkreise (IBCE, 
IBCV) fur die Taktleitungen (RT, DT) direkt 
miteinander verbunden sind, 5 
dafi die Datenausgange (DAE, DAV) der 
Schaltkreise (IBCE. IBCV) zu einem Code-Er- 
kenner (CE) gefuhrt sind und uber diesen mit 
jeweils denn Dateneingang (DEV, DEE) des 
anderen Schaltkreises (IBCV, IBCE) verbunden io 
sind, 

dafi der Code-Erkenner (CE) mindestens einen 
besonderen Code erkennt, der von einenn der 
Schaltkreise (IBCE, IBCV) ennpfangen wird und 
den jeweils anderen Schaltkreis (IBCV, IBCE) 75 
in eine vonn Normalbetrieb abweichende Be- 
triebsart bringen wurde, und diesen Code dann 
verandert, um den Normalbetrieb beizubehal- 
ten, 

und da3 die Datenausgange (DAE, DAV) der 20 
Schaltkreise (IBCE, IBCV) und die Taktleitun- 
gen (RT, DT) auf eine Steckvorrichtung (S) 
gefuhrt sind, woran eine Anzeige-Einrichtung 
(AE) anschlleBbar ist, die zum Anzeigen des 
auf dem Signalisierungskanal (D) ablaufenden 25 
Informationsaustausches dient. 



geladen wird, wodurch die zeitliche Lage des 
zu erkennenden Codes tnnerhalb des seriellen 
Bitstroms mit Hilfe eines Decoders (DEC) defi- 
niert wird. 

6, Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennezeichnet, 
daB die Codewandler (CW1, bzw. CW2) aus 
Zahlern bestehen, welche beim Auftreten je- 
weils gleichartiger Bits weitergeschaltet werden 
und beim Erreichen eines bestimmten Binar- 
wertes eine Codewandtung vornehmen, indem 
mindestens ein Bit unterdruckt, bzw. verandert 
wird. 



2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Umsetz-Adapter (UA) ohne Benutzung 30 
der Steckvorrichtung (S) als Regenerator, bzw. 
Signalwiederholer in eine Upo-Ubertragungs- 
strecke einfugbar ist, womit deren Reichweite 
erhoht wird. 

36 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Umsetz-Adapter (UA) uber die An- 
schluBleitung mit Strom versorgt wird, wenn er 
als Regenerator, bzw. Signalwiederholer einge- 40 
setzt wird. 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Code-Erkenner (CE) aus einem Zahl- 45 
generator (ZG) besteht, der einen zu erkennen- 
den Code erzeugt und diesen einem Verglei- 
cher (VG1 bzw. VG2) anbietet, 
und daB beim Erkennen einer Obereinstim- 
mung dieses Codes mit einem empfangenen 50 
Code ein Codewandler (CW1 , bzw. CW2) an- 
spricht und einen veranderten Code zum je- 
weiligen Dateneingang (DEV, DEE) weitergibt. 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, 55 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Zahlgenerator (ZG) beim Erscheinen 
eines Rahmentaktes (RT) mit einem Binarwert 
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